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Het aardappelseizoen 2011

Als 1 rottende knol ~ 100 ml vocht lekt
1% rotte tubers in 1000 T = ~ 5 m® vocht
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Top 5 ziekten in pootgoed in 2011: n°1




Top 5 ziekten in pootgoed in 2011: n°2




Top 5 ziekten in pootgoed in 2011: n°3




Top 5 ziekten in pootgoed in 2011: n°4




Top 5 ziekten in pootgoed in 2011: n°5




Colletotrichum coccodes (zwarte spikkel)
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Colletotrichum coccodes (zwarte spikkel)
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Phytophthora erythroseptica (roodrot)
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Dickeya & Pectobacterium

Robert S. Dickey
1921-1991




Dickeya & Pectobacterium (2005)

ag Dickeya dadantii CFBP 12697 (AF520707)
a2 Dickeya dianthicola CFBP 12007 (AF520708)

Dickeya paradisiaca CFBP 3477T (AF520710)

D.I'r.lmya zeae CFBP 20527 (AF520711)
| 56 Dickeya chrysanthemi ATCC 116637 (U80200)|

Dickeya chrysanthemi DSM 46107 (AJ233412)
Dickeya chrysanthemi LMG 28047 (Z96093)

Pectobacterivm cypripedii LMG 26577 (Z96094)
Pectobacterium afrosepticum LMG 23867 (Z96090)

‘ — Pectobactenium betavasculorum LMG 24667 (Z96091)
Fectobacterium wasabiae ATCC 433167 (U80199)

92

Pectobaclerium cacticida LMG 179367 (AJ223408)

— |Pectobacterium carolovorum subsp. brasiliensis' 212 (AY207083)

Pectobacterium carolovorum subsp, carotovorum DSM 301687 (AJ233411)

Pectobactferium carofovorum subsp. odonferumn LMG 175667 (AJZ223407)




Nieuwe Dickeya variant in aardappel (2009)

— P atrosepticum IPO 161
—— D. subsp. IPO 2130
D. dadantii IPO 2120

D.dadantii IPO 2122
D. dadantii IPO 2123
D. dadantii IPO 2121

D. zeae IPO 2133
D. zeae IPO 2132 :| clade |l
D. zeae IPO 2131
D. dieffenbachiae |PO 2124

:| clade I

clade |

98l

D. dieffenbachiae IPO 2125
D. dieffenbachiae 1PO 2126
IPO 2276 —
53] IPO 2277
IPO 2278
77| | IPO 2093
IPO 2094
IPO 2187
IPO 2188
IPO 2189
IPO 2190
IPO 2191
IPO 2192 . .
fro2zzz || d=se v | Dickeya solani
IPO 2225
a0 IPO 2234
82 | IPO 2235
IPO 2236
IPO 2237
IPO 2238
IPO 2239
IPO 2240
IPO 2241
IPO 2098
100 IPO 2018 —
D. dianthicola IPO 2116
EEI D. dianthicola IPO 2115 ] clade V
D. dianthicola IPO 2114
o7[ D. chrysanthemi bv. chrysanthemi IPO 2119
|85| | D. chrysanthemi bv. chrysanthemi IPO 2118 :| clade VI
D. chrysanthemi bv. parthenii IPO 2117
g0l D- paradisiaca IPO 2127
:| clade VII

©

100 D. paradisiaca |IPO 2129
D. paradisiaca |IPO 2128
— 5changes



De wereld van Dickeya in aardappel

Noord-Amerika D. chrysanthemi
Zuid-America D. dadantii *
Afrika D. dadantii x
Australié D. zeae

Europa, Israél D. dianthicolax D. solanix




De belangrijkste eigenschappen van Dickeya

Pectinolytisch

Erwinia

f_-?ﬁt) ~Ta !-""
.| deddd\déd

syslem
= a - PECTIN LYASE -:F‘L]
il I
| . BECTIN MEPT:;EI::FSTEHASE
‘ ainlii vammc TURONASE (PG)
P |

» Plant cell §
| T T T Plant cell with m
' I | cell wall degraded d

N = o DY bacterial enzymes . Galacturonic acid
A Cell wall-degrading @  Carboxylic acid
ENZvimes
' ] Methyl group

S e T R T T R T e T e T e T e T e T
s
hicaT 1A F 1E 10 '
L] L R - T ——— Tgcm e — —
430l 4tk 4432k 44283k, 44714, 4435, a4k, 4437k, 4438k, 4418k,
CDS
r— D F—— 4] W L | SRRSO . | —
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Pectobacterium: ook pectinolytisch maar andere pectinelyasen



De belangrijkste eigenschappen van Dickeya

facultatief
anaeroob

Pectobacterium ook
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Dickeya in aardappel




Dickeya in aardappel. zwartbeen




Dickeya in aardappel. maceratie
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Pectobacterium in aardappel: P. atrosepticum




Pectobacterium in aardappel: P. carotovorum Pcc type 1




Pectobacterium in aardappel: P. carotovorum Pcc type 2




Dickeya @ ILVO projecten (1)

2008 - lopend

A\

oy

Survey in pootgoed (diagnose, detectie)
Epidemiologie

Symptoomexpression in relatie tot het levels of
contamination in the seed lot
Symptoomexpressie in aardappelrassen
Beheersing: verhoogde weerstand

ONDERZOEK & ADVIES IN LAND- & TUINBOUW



Dickeya @ ILVO projecten (2)

2012 — 2013

o

federale overheidsdienst
VOLKSGEZONDHEID, VEILIGHEID VAN DE VOEDSELKETEN EN LEEFMILIEU

Moleculaire identificatie & detectie

Barcodes
Virulentie

Taxonomie & evolutionaire
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http://www.beldonor.be/eportal/index.htm

Dickeya @ ILVO projecten (3)
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Dickeya @ ILVO projecten (4)

';ijf-}!- Dickeya fagen

KATHOLIEKE UNIVERSITEIT

LEUVEN
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http://www.kuleuven.be/kuleuven/

Dickeya @ ILVO

e Survey in pootgoed




Belangrijkste ziekten van pootgoed in Flanders’ fields

(196 analyses in 2011)
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C/F Phytery Dickeya Pecto no

C/F 52 26.5
Phytery 25 17.9
Ddi 10 51
Dso 26 13.3
Pecto 7T 4.2

geen ] 31



Belangrijkste ziekten van pootgoed in Flanders’ fields

(2008-2011)
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Belangrijkste ziekten van pootgoed in Flanders’ fields

(2008-2011)

Dickeya dianthicola & Dickeya solani
In diagnhostic potato samples

EDso
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Dickeya @ ILVO

* |dentificatie & opsporing




Identificatie van Dickeya (1)

= DNA test
» Alle Dickeya: pel ADE

370k 3971k 3572k 3373k 357dk 33758k 3076k 3977k 3078k 3979k
CDS
hicaT £1uf hirga . i pelE 210 pae
e — b P — —

* Onderscheid tussen de Dickeya varianten?




Identificatie van Dickeya (2)

Dickeya DNA

‘H 1 II|||||||!||‘ 111

Opeenvolging van bouwstenen = barcode
Verschillen in Dickeya barcodes —) identificatie



|dentificatie van Dickeya (3)

DNA van Dickeya = ~4.500.000 bouwstenen

Stukje DNA gebruiken dat in elke Dickeya variant aanwezig is
maar toch voldoende verschillend is om de varianten te
onderscheiden.

—) flagelline gen

gen——yeiwit




Identificatie van Dickeya varianten met het flagelline gen




Identificatie van Dickeya varianten met het flagelline gen

Flagalium
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Upper view of Side view of
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Flagelline = polymeer met vaste ruggengraat en variabele
componenten aan de buitenopperviakte
Flagelline gen =fliC



fliC verwantschap & identificate van Dickeya

wstenen
40 stammen van 6 chkeya varianten
4 Pectobacterium varianten

e Db bR & wearkan | I

Dudisdardl I

100
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fliC verwantschap & identificate van chkeya (2)

ARE YOU FLAGELLIN"

40 stammen van 6 Dickeya taxa pETI
38 Dickeya & 12 Pectobacterium isolaten [ ]_




Opsporing van Dickeya & Pectobacterium in pootgoed

e 1 monster = 100/200 knollen

» 10 subsamples of 10/20 knollen

* navelpitje (en apikaal pitje)

e 72 uur anaérobe aanrijking in pectinemedium
* Dickeya = PCR van het pelADE gencluster
 (Pectobacterium = PCR van het pelY gen)

]

-




TagMan real-time PCR voor Dickeya solani

TagMan real-time PCR voor Dickeya dianthicola



Arah Republic of Egypt
Minisiry of Agriculiure and Land Rerlamation
The Minster

Ministerial Decree
No. (1703) for year 2011

Inport Phytosanitary Requirements and Specifications for the
Inportation of Seed Potatoes for Growing Year (2012)

(B) Diseases

- Irpotted potato seeds shall he ongimated in places of production
free from the followang diseaszes and its pathogens, these places
should be established according to the relevant intemational
standards of phytosanttary measures:

Anchyirium endobioticum
- Globodare spp.
- Trichodorus spp. and Faratrichodorus spp.
- Paotato ¥ ellow DrwarfVirs
and Phytoplastra
- Clavibacter michigamersis sub. 2p.
SepaANicLS
- Falstonig soloanacearum
- Dickaya solan

d- Fectobacteriyum carotovorurm

It iz not allowed to enter infected tubers with infection
percentage excesding 0.55%%.

e-  Fectobactorium aivosepticurn ;

It is not allowed to enter infected tubers with infection rate
exceeding 1%4.

f- Fhytophthorg eryilvoseption:

It i not allowed to enter infected tubers wiath infection rate
exceeding [.1%:



Opsporing van Dickeya & Pectobacterium in pootgoed

100 monsters navelpitjes
Pca (15) 5 10
Pcc (25) 8 17
D (60) 27 37
Bacterieziek in vermeerdering 2010 2011
Labtest positief 70% 52%
Labtest negatief 94% 97%

NAK, NL
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Virulentie




Dickeya virulentie

o Aardappel
« Andere cultuurplanten

Aardappel

X

GROWTH STAGE |
Sproul development

GROWTH STAGE V
Maturation
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o 20 aardappelrassen

« worteldrenching

Ddianthicola: 2 stammen

Dsolani: 1 stam

celconcentratie: ~108c/liter

3 X 15 mm
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Dickeya virulentie in aardappelrassen (3)

o 36 aardappelrassen
3 methoden:




Dickeya virulentie in aardappelrassen (4)

e 2 celconcentrations: ~ 1 miljoen & ~ 50.000 cellen per knol

o 3 dagen aérobe en anaérobe incubatie bij 28°C (20°C)




Dickeya virulentie in aardappelrassen (5)

70
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osetta

D. solani GBBC 1012, % gemacereerd knolweefsel



Dickeya virulentie in aardappelrassen (6)

70
m AEROBIC
B ANAEROBIC

50
a0
30

20

) I J ‘ J J
Premiére ‘ @ S;Junta I'u"larfnna Fontane Saturna Bintje
osett

D. dianthicola GBBC 489, % gemacereerd knolweefsel




Dickeya virulentie in aardappelrassen (7)

aéroob, 28°C anaéroob, 28°C

Ddi 489 2,99 11,39
Dso 1012 4. 66 28,10

% gemacereerd knolweefsel na 3 dagen



Dickeya @ ILVO

Dickeya in waterlopen




Dickeya in waterlopen (1)

Dickeya solani: Schotland, Wales
nieuwe, onbenoemde Dickeya




Dickeya in waterlopen (2)

Dickeya infecteert langs de wortels van de aardappelplant.
Beregening is een risico voor insleep.

Maar hoeveel Dickeya cellen per liter?
Moelilijk exact te bepalen want voor de analyse wordt Dickeya

eerst aangerijkt.

Als Dickeya werd uitgekweekt: 10000 — 100000 cellen/liter
Risico?




Dickeya in waterlopen (3)

10 mm = 10 miljoen Dickeya per m?

50,0
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35,0
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m Ddi 489
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Contactbesmetting




Dickeya: contact contamination

W tubers (kg)
affected tubers

m Dickeya tubers

80
60
40
20 -
0 - : : :

control Ddi 489 Dso 1012 Humifirst




‘.= e Akkerkwesties




N .

VK, Finland, Israél




Akkerkwesties: Dickeya na mais, tarwe of wortelen

3,9%

Frankrijk, Zwitserland




Dickeya @ ILVO

e Bio control




Biocontrole van Dickeya: bacteriofagen (1)

Bacteriofagen = virussen van bacterién




Biocontrole van Dickeya: bacteriofagen (2)

060%%

050% T

040% -

030%

020%

Percentage rotten tissue per tuber

010%

000% 4

T T T I 2 |
GBBC 1012 (105 cfu) GBBC 1012 (1045 cfu) + GBEC 1012 (1045 ofu) + control
LIMEstone (1047 pfu) LIAAEstonel (1047 pfu)

-010%

Treatm ent



Biocontrole van Dickeya: bacteriofagen (2)

Yield (g)

contral GABC1012 GBBC 1012 + LIMEstone1 {dry)

+ 13%




Biocontrole van Dickeya. antagonist bacterie

Serratia plymuthica

55% 0%

PRI, NL




Gezond pootgoed @ ILVO 2011 samenvatting

e Survey in




Gezond pootgoed @ ILVO 2011 samenvatting




Gezond pootgoed @ ILVO 2011 samenvattlng
WV CCILNES ' ;

1t zich aan wortels







